Poster 17 (ID 123):
Experimentieren im Biologieunterricht — Bedingungen fiir die Vermittlung
einer zentralen Erkenntnismethode aktueller biologischer Forschung

Isabell Helbing, Ingeborg Heil & Johannes Bohrmann
isabell.helbing@rwth-aachen.de
RWTH Aachen, Institut fiir Biologie Il, Worringer Weg 3, 52074 Aachen

Abstract

Die Vermittlung von Scientific Literacy gilt als zentrales Ziel naturwissenschaftlichen Schulunterrichts.
Um Lernenden in diesem Zusammenhang einen addquaten Zugang zum naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnungsprozess zu ermoglichen, sollten Experimente aufgrund ihres dominierenden
Anteils in der aktuellen Forschung auch im schulischen Unterricht eine herausragende Rolle spielen.
Die Orientierung von Unterricht am gegenwartigen Forschungsbetrieb legt zudem eine Verknipfung
mit aktuellen Forschungsthemen und -methoden nahe.

An den biologischen Instituten der RWTH Aachen wurden in Zusammenarbeit von Fach-
wissenschaftlern/-innen und Fachdidaktikern/-innen praktische Unterrichtsvorschlage entwickelt, die
das Experimentieren v. a. im Bereich hier laufender Forschungsarbeiten fokussieren (z. B. WULLER &
BOHRMANN 2011, HEIL & BOHRMANN 2014). Durch die fachliche wie methodische Anpassung an
schulische Bedingungen sowie die Bereitstellung entsprechender Unterrichtsmaterialien erhofft man
sich, einen Beitrag zur regelmafigen Implementierung von forschungsnahen Experimenten im
Biologieunterricht leisten zu kdnnen. Eine Sichtung der bis dato vorliegenden Forschungsliteratur
Iasst allerdings vermuten, dass der Anteil von Experimenten im Biologieunterricht eher gering ist (z.
B. JATzZWAUK 2007, DIERKES 2010). Inwiefern die publizierten Unterrichtskonzeptionen zum Einsatz
kommen, ist daher fragwiirdig.

Im Rahmen dieses Projekts soll untersucht werden, welche Bedingungen den Einsatz von
Experimenten im Biologieunterricht beeinflussen, um anschlieBend Mdoglichkeiten auszuloten, die
einen Beitrag zur Erhéhung der Umsetzungshaufigkeit bzw. -qualitat leisten konnten. Durch eine
Interviewstudie mit Lehrkraften soll zunachst ein vielfaltiges Bild aktuell wirkender Bedingungen
gezeichnet werden. Zentrale Themenbereiche des Interviews sollen die Stellung des Experiments im
Biologieunterricht der befragten Lehrkraft, das Vorgehen bei der Planung von
Experimentalunterricht, Gestaltungsaspekte des durchgefiihrten Experimentalunterrichts, die
Einschatzung eigener experimenteller Kompetenzen sowie die Stellung aktueller Forschungsthemen
und -methoden im Unterricht der befragten Lehrkraft sein. Aspekte und Zusammenhange, die
seitens der Universitdat mitbeeinflusst werden kdénnen, sind hier von besonderem Interesse fiir das
weitere Vorgehen.
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Experimentieren im Biologieunterricht

Bedingungen fur die Vermittlung einer zentralen Erkenntnismethode aktueller biologischer Forschung

Hintergrund & Ziele der Studie

Schulerinnen und Schulern Scientific Literacy zu vermitteln, gilt als ein zentrales
Ziel naturwissenschaftlichen Unterrichts. Hierbel spielt die FoOrderung des
Kompetenzbereichs ,Erkenntnisgewinnung® eine wesentliche Rolle, um einen
Zugang zur Biologie als Wissenschaft zu ermdglichenll. Dem Experimentieren
als dominierender Erkenntnismethode aktueller biologischer Forschung sollte
daher ein hoher Stellenwert im Biologieunterricht eingeraumt werden. Die
Orientierung von Unterricht am gegenwartigen Forschungsbetrieb legt zudem
eine Verknupfung mit aktuellen Forschungsthemen und —methoden nahe.

An den biologischen Instituten der RWTH Aachen wurden in Zusammenarbeit
von Fachwissenschaftlern/-innen und Fachdidaktikern/-innen  praktische
Unterrichtsvorschlage entwickelt und publiziert, die das Experimentieren v. a. mit

wie methodische Anpassung an schulische Bedingungen sowie die Bereitstellung
entsprechender Unterrichtsmaterialien erhofft man sich, einen Beitrag zur
regelmafldigen Implementierung von forschungsnahen Experimenten Iim
Biologieunterricht leisten zu konnen. Eine Sichtung der bis dato vorliegenden
Forschungsliteratur lasst allerdings vermuten, dass der Anteil von Experimenten
im Biologieunterricht eher gering ist*>l. Inwiefern die publizierten unterrichts-
praktischen Vorschlage zum Einsatz kommen, ist daher fragwurdig.

Im Rahmen des vorliegenden Projekts soll untersucht werden, welche
Bedingungen den Einsatz von Experimenten im Biologieunterricht beeinflussen,
um anschlieend Maoglichkeiten auszuloten, die einen Beitrag zur Erh6hung der
Umsetzungshaufigkeit bzw. —qualitat leisten konnten.

Bezug auf hier laufende Forschungsarbeiten fokussierenl2:3l. Durch die fachliche

Forschungsfragen

Geplantes Studiendesign

Welche Faktoren beeinflussen den Einsatz von (neuen,

Interviewstudie mit Lehrkraften zum Experimentieren im
forschungsnahen) Experimenten im Biologieunterricht?

Biologieunterricht

 Einblick in die aktuelle Unterrichtpraxis
* |dentifizierung von Faktoren, die auf die Umsetzungshaufigkeit/-qualitat wirken

« Auswahl von handlungswirksamen Faktoren, die zur Optimierung von

Wie wirken sie sich auf die Planung & Gestaltung von . ) L 3
J J Wissenstransferprozessen starker/anders bertcksichtigt werden konnten

Experimentalunterricht in der Biologie aus?

Entwicklung & Erprobung eines Ansatzes zur Forderung des

: . : : : Experimentierens im Biologieunterricht
Inwiefern konnen sie bel der Entwicklung, Gestaltung & dem

Transfer von (neuen) unterrichtpraktischen Vorschlagen starker
berucksichtigt werden?

 abgeleitet aus den Ergebnissen der Interviewstudie

Interviewstudie — zentrale thematische Aspekte und erste Ergebnisse

Der Austausch mit Kollegen kommt im
Schulalltag oft zu kurz und es ware gut,
wenn man diesem auch in Bezug auf
das Experimentieren durch
entsprechende Anlasse einen hdheren
Stellenwert einrfAumen warde.

Problemzentriertes Interview 6 mit Lehrkraften

Neue ldeen werden in der Sammlung
in Experimentierkisten verpackt,
sodass sie ohne grof3eren Zeitaufwand
von allen Kolleginnen und Kollegen im
Unterricht eingesetzt werden kdnnen.

Wenn eine Fortbildung
umfangreicher ist, sind
einzelne Inhalte oft
bereits bekannt.

 Stichprobe: aktuell 9, geplant 10-15 Lehrkrafte an
Gymnasien/Gesamtschulen/Berufskollegs mit verschiedenen

Zweitfachern und unterschiedlicher Berufserfahrung
. _ C L. N
Auswertungsmethode: Qualitative Inhaltsanalyse (Mayring!) Wenn man mit einem Ideen-/Materialpaket
von einer Fortbildung zurickkommt, das sich
als direkt einsetzbar im eigenen Unterricht
erwiesen hat, findet dieses eher Eingang in
den Unterricht, als wenn es noch stark an
die individuellen Gegebenheiten angepasst
werden muss.

Wenn Fortbildungen dazu ftihren, dass Lehrkrafte
langere Zeit keinen Unterricht erteilen kdnnen und einen
hohen Aufwand ftr den Besuch betreiben mussen, ist
die Hemmschwelle, diese zu besuchen, grof3er.

Zentrale Themenbereiche im Interview

 Stellung des Experiments im Unterricht der befragten Lehrkraft

« Gestaltungsaspekte von Experimenten im Unterricht der
befragten Lehrkraft

« Planung von Experimentalunterricht
 eigene experimentelle Kompetenz
 aktuelle Forschungsthemen und —methoden

Wenn mehrere Kollegen zusammen auf eine Fortbildung

gehen, sich so gegenseitig darin bestarken kdnnen, neue

Ideen in die Praxis umzusetzen, und sie auf diese Weise

die Mdglichkeit haben, in einen intensiveren Austausch zu
treten, werden Fortbildungsinhalte eher handlungswirksam.

Experimente gemeinsam mit Kolleginnen
und Kollegen in der Sammlung
auszuprobieren & zu reflektieren wird als
sehr effektiv empfunden. Dies bietet
zudem eine fundierte Grundlage, um
gemeinsam uUber Neuanschaffungen fur
die Sammlung zu entscheiden.

Wenn man gezielt nach neuen Ideen fir das
aktuelle’lkommende Unterrichtsthema sucht und daftr
Neuanschaffungen gemacht werden missen, ist dies

oft kurzfristig nicht realisierbar, sodass diese ldeen
erst ein Jahr spater eingebaut werden kdnnen.

ldeen fur das welitere Vorgehen

Kurzfortbildungen/Workshops zu neuen Experimenten in den Biologierdaumen interessierter Lehrkrafte/Kollegien

- Angebot mit einzelnen Experimenten, die bedarfsorientiert von Interessierten ausgewahlt werden konnen
- Durchflhrung in den Fachraumen der Schule der Interessenten
- Ablauf: Theoretischer Input, gemeinsame Durchfihrung (mit Mdglichkeiten zur Anpassung der Versuche an die materiellen Mdglichkeiten der Schule, zur gegenseitigen

Unterstutzung, zur Erstellung von Experimentierkisten o.a. ...), Reflexion

Vorteile: starkere Orientierung an den Fortbildungsbedulrfnissen der Lehrkrafte; zeitliche Reduzierung, sodass Durchfihrung z.B. nach Unterrichtsende madglich ist; starkere Einbindung
des Handlungskontextes; FOorderung des kollegialen Austauschs
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